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 دکتر بهروز نقیلی

دانشگاه علوم  –استاد دانشکده پزشکی 

  پزشکی تبریز

اولیه و ثانویهمایکوتوکسیکوز   

درمانعلایم بالینی، تشخیص، پیشگیری و   



   اثرات مايكوتوكسين ها برسيستم هاي مختلف بدن حيوانات در مايكوتوكسيكوزهاي حاد اوليه

 عوارض مايكوتوكسيني

 

 نوع مايكوتوكسين

 

  سيستم

 
افزايش آسيب پذيري عروق، 

  خونريزي هاي بافتي

 عروقي  كومارين دي آفلاتوكسين،

 نكروز روده اي، خونريزي ،اسهال

 انسداد گوارشي، مخاط تحريك كبدي

  صفراوي مجاري

            T-2 سم آفلاتوكسين،

 دسمين سپوري ا

 گوارشي  

 
  

  فحلي مرحله شدن طولاني  ،ناباروري

 

 T-2 سم  ،زرالنون

 

  توليد مثل

 
  ريوي آدنوماتوز

 

 ايپومنول - 4

 

 تنفسي

 
   و تعادل عدم  ،عضلاني لرزش هاي

 اغما و جنون  ،هماهنگي
 مايكوتوكسين هاي

 و ارگوتامين ،رعشه آور

 وابسته الكالوئيدهاي

 عصبي  

 

  

 بين از كروزو نور، مقابل در حساسيت

 بدن انتهايي بخش هاي رفتن
  دسمين، اسپوري

  ارگوت سموم 

  جلدي  

 

 

 اورمي ، نفروز

 

 سيترينين  ،اوخراتوكسين

 

 كليوي

 



  مايكوتوكسيكوزهاي مرتبط با بيمار هاي اوليه حاد در چهارپايان و طيور
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 مختلف گونه هاي در DNA به 1B آفلاتوكسين اتصال ، كلي طور به

 فعاليت نظير عواملي از متأثر ، مختلف بافت هاي در نيز و حيواني

 .است P-450 سيتوكروم ايزوآنزيم هاي انواع كيفي و كمّي

 گونه هاي در ، DNA با آفلاتوكسين اتصالي فرم تشكيل ميزان

   .مي باشد متفاوت مختلف بافت هاي در و حيواني

 موجود گرفتن قرار معرض در زمان در هدف بافت در سلولي تمايز

 به منجر زيرا است، همراه آفلاتوكسين سرطان زايي افزايش با زنده

   .مي گردد آن شدن ترميم از پيش DNA به وارده آسيب تثبيت

  DNA واكنش آفلاتوكسين با
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Fusarium spp 

 

1-    Trichothecenes 

2-    Zearalenone 

3-    Moniliformin 

4-    Butenolide 

 



(ATA  )Alimentary toxic aleukia 

 

 

 

 

   (.مرحلة بهبود يا نقاهت)ظهور عفونت هاي ثانويه : مرحلة چهارم



“oo-hen-mai” 

yellowed riceToxic

  .مي باشد مطرح وانسان طيور ، چهارپايان ميان در مرگ و كليوي بيماري مسببّ عنوان به سيترينين

 مايكوتوكسين دو اين .مي شود يافت طبيعي نمونه هاي در A اوخراتوكسين با همراه عمدتا   

 و ساختماني ويژگي هاي نظر از و شده  شناخته دانمارك در خوك ها نفروپايي عامل عنوان به

   .دارد شباهت بالكان اندميك نفروپاتي به مشهور انساني، كشنده كليوي اختلال به عملكردي

   .دارد بالايي شيوع روماني و بلغارستان سابق، يوگسلاوي از مناطقي در بيماري اين

 



 مايكوتوكسين استروژنيك
  جنيستئين ، Formonetin فورمونتين نظير گياهي استروژنيك تركيبات

Genistein بيوكانين و A،  Biochanin A و مي شوند توليد گياهان وسيله به 

 .هستند حيوانات و انسان در استروژنيك اثرات از وسيعي طيف داراي

 گونه هاي رسيله به كه است استروژنيك مايكوتوكسين يك Zearalenone زرالنون 

 گندم  دوسر، جو  ذرت، جو، نظير محصولاتي روي بر فوزاريوم قارچي جنس مختلف

 .مي شود توليد خوشه اي ذرت و

 شيوع بر مبني متعددي گزارشات (زرالنون كشف) 1971 تا 1927 سال هاي خلال در 

   .گرديد ارائه استراليا و متحده ايالات در خوك ها در Oestrogenism استروژنيسم

 ،1952 سال در .دادند نسبت قارچ به آلوده ذرت مصرف به زمان آن در را اختلال اين

 محققين  سال، همان در و شد گزارش ايرلند در حيوانات در مشابهي اختلالات

 جداسازي آلوده جو از را  گراميناروم، فوزاريوم يعني زرالنون، مولد قارچ توانستند

   .كنند

 



 زرالنون 
قارچ هاي مولد زرالنون جزو قارچ هاي انباري محسوب مي شوند و در شرايط مناسب از نظر حرارت و رطوبت به خوبي بر 

 .روي محصولات انبار شده رشد مي كنند

زرالنون و ساير مايكوتوكسين هاي توليد شده توسط گونه هاي فوزاريوم، به ويژه ترايكوتسن ها،  جزو آلوده كننده هاي  

 .طبيعي غلات و خوراك دام تجارتي محسوب مي شوند

 

 Alimentary toxic aleukia(  ATA) آلوكياي سمي گوارشي 1

1 Fescue foot 

2  Inebriant bread syndrome 

3  Moldy sweet potato tixicosis 

   Akakabi- bioScabby grain intoxication)بايو  –اكاكابي )مسموميت غله پوسته شده 

Vulvovaginitis

(ppm )

 



 سايتوكالاسان ها 

Eukaryotic microorganisms 

Cytokinesis 

L” Earle s

PhagocytosisPinocytosis

مهار حركت سلول، مهار فرايندهاي ميتوز، تغيير خواص اتصالي سطحي سلول و سركوب 

 .  سنتز و جذب تركيبات غشايي مي باشد

قادر به ايجاد تغييرات   Eو   A ،،Dو در برخي موارد سايتوكالازين هاي   Bسايتوكالازين 

ساختماني در سلول ها بوده ، ايجاد سلول هاي چند هسته اي و دفع هسته در سلول ها را القا كرده و 

  .سلولي را به شدت كاهش مي  دهندسياليتّ غشاء 



  مايكوتوكسين هاي رعشه آور

Ryegrass staggers

 Indole moiety 

 

 

 

1-    

A BC 

2-    

 



 پاتولين
پاتولين اولين بار به عنوان يك آنتي بيوتيك واجدفعاليت شديد ضدباكتري  هاي گرم مثبت و گرم منفي شامل 

 .  توصيف گرديد Mycobacterium tuberculosisمايكوباكتريوم توبركولوزيس 

پاتولين داراي خواص ضد قارچي نيز مي باشد و براي گياهان و سلولهاي حيواني 

 .  سمّي است 

LD

 

DNARNA

  

 



 

 

 



CDF

 



Fumonisins 

(Equine leukoencephalomalacia 

(ELEM 

Sphingosine

B

 F2, F3, F4



 Fumonisinsفومونیسین ها 
گستردگي جهاني فرمونیسین ها در فراورده هاي ذرّت و سمیتّ آنها در 

حیوانات، ضرورت بررسي و تعیین مقدار این تركیبات را در ذرت و 

 .  فراورده هاي آن در سطح جهان اجتناب ناپذیر ساخته است

براساس مطالعات انجام شده ، فومونیسین ها تقریباً از تمامي 

و  و برنج نمونه هاي غذایي انساني و حیواني تهیه شده از ذرّت

قسمت درمیلیون  1عموماً در مقادیر كمتر از  هافراورده هاي آن

 .جداسازي شده اند

موارد وقوع مسمومیت ناشي از مصرف اغذیه آلوده به انواع  

فومونیسین در حیوانات اندك بوده وبه صورت موردي گزارش شده 

 .است

با اینكه سطوح بالایي از این گروه از متابولیت هاي قارچي در این  

اغذیه یافت شده است، تعریف روشني در رابطه با سطوحي از سم كه 

 .قادر به ایجاد سمیتّ باشند در دسترس نیست



  

.  



B

glutamyl transpeptidase

Hepatocellular nodules

B

 



 روبراتوكسين ها
 .مي گيرد قرار تأثير تحت روبراتوكسين ها وسيلة به وجهي شديدترين به كه است عضوي كبد

 نشاندار روبراتوكسين كه موش هايي كبد در راديواكتيويته تجمع بر شواهدي 1972 سال در

  .شد ارائه بودند، كرده دريافت

 چرخة آنزيم هاي روي بر كمتري مهاري اثرات روبراتوكسين كه شد مشخص 1973 سال در

 اثر هرگونه فاقد و دارد حيوان رودة ايلئوم بخش و مغيز با مقايسه در موش كبد در كربس

   .مي باشد كبوتر كبد روي بر آنزيمي مهار

 اتفاق B روبراتوكسين تجويز دنبال به سرمي پارامترهاي برخي سطح در كه تغييراتي

 و ناقص الخلقه زايي.مي باشد سم اين توسط كبد سلول هاي شدن دژنره از ناشي عمدتا   مي افتد

 .است موش ها در B روبراتوكسين اثرات از جنين سقط

 هلا سلول هاي در كروزومي كامل تخريب حتي و شكستگي ايجاد به قادر B روبراتوكسين 

 تركيب اين 50LC مقادير .مي شود هسته اي چند هلاي سلول هاي توليد به منجر كه مي باشد

 در شده ارائه مختلف گزارش دو براساسArtemia salina لاروآرتمياسالينا براي

  .است شده تعيين ليتر ميلي در ميكروگرم 3/239 و 42 برابر ترتيب به سال هاي



درانگلـستان، غـذاي برزيلـي حاوي بادام زميني به هزاران بوقلمون داده شد كـه باعـث كـاهش  1960در اوايـل دهـه 

 "بيماري ناشناخته بوقلمون"از آنجـايي كـه علـت بيماري نامشخص بود، به نام . اشتها، ضعف عمومي و نها يتاً مرگ گرديد

Turkey Disease X طي بررسيهاي به عمل آمـده مـشخص گرديد كه غذاي بوقلمونها آلوده به كپك آسپرژ . معروف شد

نفــردر اثــر مــصرف  397در هندوســتان  1974در سـال . يلوس فلاووس بوده كه سمي به نام آفلاتوكسين توليـد مـيكنـد

علايم بيمـاري شـامل بـي اشـتهايي،  .نفـر فـوت كردنـد 106ذرت آلــوده بــه آفلاتوكسين مسموم شدند كه از اين ميان 

تعـداد تلفـات در مردان دو برابر زنان گزارش . اسـتفراغ، زردي شـديد، آب آوردن شكم و خونريزي دستگاه گـوارش بـود 

ميلـيگـرم آفلاتوكسين براي  6تـا  2پس از بررسيهاي به عمل آمده تخمـين زده شـد كـه بيمـاران بـه طـور روزانـه . شد 

 .  چندين هفتـه مـصرف نمـوده بود نـد 

كودك فوت  13نفر بيمار شده و  40در مــالزي در نتيجــه مــصرف ماكــاروني آلــوده بــه آفلاتوكسين،  1991در ســال 

مرگ . ساعت بعد از مصرف غذا رخ داد  8علايم بيمـاري اسـتفراغ، اسـهال، تـب و دل درد بـوده و كمـا پـس از . كردند

هاي بـه عمـل آمـده آفلاتوكسين به ميزان زياد در  پس از بررسي. روز پـس از بـروز علايم بيماري به وقوع پيوست 9تا  2

در كنيـاي شـرقي و مركزي در اثر  2004در سال . كبد ، ريه، كليه، قلب، مغـزو طحـال افراد فوت شده رديابي شد

 .مـورد مـرگ رخ داد 125مـورد مـسموميت و نارسـايي حـاد كبـدي و  317مصرف ذرت آلـوده بـه آفلاتوكـسين ، 

طبـق گـزارش مركـز . انبارداري نامناسب ذرت تازه تحت شرايط گرم و مرطـوب علـت اصـلي مـسموميت گـزارش شـد

انبـار ذرت در  Centers for Disease Control and Prevention (CDC)  ،3بيمـاري  كنتـرل و  پيـشگيري از

 شده يافت شد ppb103 20 - 8آفلاتوكسين



 :  انواع آفلاتوكـسیكوز

بيمـاري آفلاتوكـسيكوز بـه دو صـورت مزمن و حاد وجود دارد ، ولي نوع شايع آن 

نوع حاد آفلاتوكسيكوز در اثر م صرف زياد سم در يكزمان . حالـت مـزمن بيمـاري است

علايــم آن . رخ ميدهد كه اغلب در آفريقا و آسياي جنوب شـرقي بـ ه وقـوع مــي پيونــدد

شــامل تهــوع، اســهال، دل درد، تــب، بي اشتهايي، خواب آلودگي، كما و در نهايت 

نوع  .مرگ بوده و ميـزان زيادي سم در كبد، كليه، قلب، ريه، طحال و مغز يافت مـيشـود

مزمن آفلاتوكسيكوز در اثر مصرف كم سم به دفعات مكـرر رخ مـيدهـد و علايـم آن 

سـرطان كبـد، هپاتيـت مـزمن، زردي، هپاتومگـالي، تـورم كيـسه صـفرا، سـيروز كبـدي و 

سرطان كبد در آفريقاي مركزي و قسمتهايي از آسياي جنوب شرقي . كبـد چـرب ميباشد

عـلاوه بـر ايـن آفلاتوكسينها به علت واكنش با سلول . احتمالاً با اين بيماري مـرتبط اسـت 

و كـاهش فعاليـت ماكروفاژها، داراي خاصيت تـضعيف كننـدگي سيـستم ايمنـي در  T هـاي

 حيوانات و احتمالاً كودكان ميباشند



عـضو اصـلي كـه مـورد حملـه آفلاتوكسين قرار ميگيرد كبد اسـت و اثـر سـم : حوه بیماریزایي آفلاتوكـسینن

اين سموم پس از ورود بـه ســلول كبــدي، بــه. در آن، صـدمات بافتي و در نهايت سرطانزايي ميباشد  DNA 

در آنجا آفلاتوكسين با ايجاد جهـش، خـصوصاً جهـش . شوند ميتوكنــدري متــصل مي DNA هــسته و

اين تغييرات ژنتيكي منجر بـه اخــتلال در ســاخت. را تغيير ميدهد DNA نقطهاي، پيام  DNA  ًو نهايتــا

.پــروتئين مربوطــه مــي شــود  

450در ســيتوكروم  B1 آفلاتوكــسين . -P) CYP ( درميتوكنــدري سلول كبدي توسط آنزيم اكسيداز متابوليزه

اپوكـسيد شكل كه فـرم به و شده  AFB1-8,9-epoxide يا  AFB1-2,3-Epoxide (AFBO)   فعال آن است

فرم اپوكـسيد آفلاتوكـسين قابليـت بسيار زيادي جهت اتصال به. تبديل مي شود  DNA  در . و پـروتئين را دارد

موجود در ژن  249كـدون   p53 , AFBO  به گوانين موجود  7در موقعيت Gua -    متصل شده و با تغيير آن

در 7به تيامين يا   DNA ,N- AFB1  باز ديگر باعث تخريب فرآيند همانند سازي و توليد مواد جهشزا و

علاوه بر اين، فرم اپوكسيد آفلاتوكـسين. سرطانزا مي شود  B1  در اثر هيدروليز به تركيبـي بـه نـام دي

دي . شود كه توان اتـصال بـه پـروتئين و ايجـاد مـسموميت را دارد تبديل مي dihydrodiol هيـدروديول

(4،9،11،12-2).هيدروديول در مقايسه با فرم اپوكـسيد سـميت كمتـري  .دارد   



ها در بسياري از حيوانات عامل فعال سرطانزايـي در كبد بوده و حتي با  آفلاتوكسين

در  B1 آفلاتوكسين. تزريق مقدار كمي از آن امكـان بـروز غـده سرطاني وجود دارد

حيوانات باعـث كـاهش سرعت رشد و كاهش جذب مواد غذايي شده و آنها را نـسبت بـه 

علاوه بر اين قدرت  .بيماريهاي ويروسي، باكتريايي، قارچي و انگلي مستعد مي سازد

زاد و ولد، تخمگذاري و شـيردهي را كـاهش داده و مسموميت شديد كبدي به وجود 

حيوانـات نـر و جوان نسبت به اين سموم حـساس تـر بـوده و ايـن علايـم در . مـيآورد

در حيوانات اين سموم باعث بروز سرطان كبـد، روده و كليــه . آنهـا شديدتر مي باشد

مقــاومتــرين حيوانـــات نــسبت بـــه آفلاتوكسيكوز موش و خوكچـه هنـدي . مــي شـــوند

مـي باشـد، در حـالي كـه اردك، ميمون، خرگوش، ماهي قزل آلا و موش صحرايي 

بقاي موجود زنده در برابر آفلاتوكسيكوز به سيـستم سـم . نـسبت به آن حساس هستند

 .زدايـي كبـد، سـاختمان ژنتيكـي، سـن و فاكتورهـاي تغذيه اي آن بستگي دارد



 بسيار كار مايكوتوكسيكوز، يك وقوع قطعي عامل عنوان به مشخص سم يكي معرفي

 مسموميت نوع يك بين رابطه كه است بوده اين بر سعي همواره حال، اين با .است دشواري

 دلايل .گيرد قرار ارزيابي مورد مزرعه سطح در غذايي درجيره مايكوتوكسين حضور با

  :از عبارتند مي سازد دشوار را مايكوتوكسيكوز عامل ودقيق صحيح شناسايي كه مختلفي

 به و است مشكل آن اندازه گيري و بوده ناچيز بسيار مايكوتوكسين موارد،مقدار دراغلب 

 غذايي جيره سمّيت دقيق بررسي امكان ، ناشناخته سموم حضور جمله از مختلف، علل

 .ندارد وجود

              دردسترس اينكه يا و است شده مصرف مايكوتوكسيكوز بروز تازمان غالبا   آلوده غذاي   

 .نيست

 .مي باشد نامشخص موارد از بسياري در بيماري علائم يا و ميزبان باليني تظاهرات    

 .ندارند كافي آشنايي مايكوتوكسيكوز علل با دامپزشكان بعضا      

پاسخ وابسته به دوزكه از اصول مهم سم شناسي است، در تشخيص مايكوتوكسيكوزها  

 .  كاربردي ندارد



 تشخيص مايكوتوكسيكوز
 مي توان كه دارد وجود زير شرح به مشتركي نكات مايكوتوكسيكوز، وقوع موارد كليه در    

 :داد قرار استفاده مورد تشخيص مبناي عنوان به

 .است ارتباط در تغذيه با ترديد بدون بيماري    -1

 .ندارند حضور مشكوك غذايي مواد در اهميتي با و توجه قابل پاتوژن ميكرونيسم هاي    -2

 .نيست انتقال قابل و واگيردار بيماري    -3

 نيست عفوني نوع از بيماري    -4

 .مي شود آغاز مبتلا حيوانات بهبودي روند  آلوده، غذاي مصرف قطع با    -5

 حيوان غذاي از توجه قابل مقادير در شده شناخته مايكوتوكسين يك از نوع يك حداقل    -6

 .مي شود جداسازي

 .مي شود مشاهده وضوح به بيماري علائم و مايكوتوكسين نوع بين ارتباط    -7

 همراه آنها در مسموميت علائم ايجاد با آلوده غذايي جيره با حيوانات ساير تغذيه    -8

 .است



 :پیشگیري و كنترل آفلاتوكسیكوز

برخي مواد غذايي آلـوده بـه آفلاتوكـسين تحـت پرتـو فـرابنفش فلورسـنت مـي شـوند ولـي از آنجايي كه بعضي مواد  

غذايي مانند بادام زمينـي در هـر صـورت ، حتي بدون آلودگي به آفلاتوكسين فلورسنت هستند، بنابراين ايـن روش 

و اكسيد كننده ها در ( آمونياك، سود)بـي سـولفيت سديم، مواد قليايي . مناسبي جهـت تـشخيص آلـودگي نمـي باشـد

تركيبـات اكـسيد كننـده ماننـد ازن و پراكـسيد هيـدروژن باعـث كـاهش ميـزان . ها مؤثرهستند غيرفعال نمودن آفلاتوكسين

در برخـي كـشورها ماننـد آمريكـا و فرانسه از گـاز آمونيـاك تحـت دمـا و . آفلاتوكـسين در برخي مواد غذايي مي شـوند

مـوادغـذايي خـصوصاً غلات و خشكبار را بايد در . فـشار زيـاد بـراي تخريـب آفلاتوكسين در غذاي دام استفاده ميشود

درصد  20درجـه سـانتي گـراد و اتمـسفر  5انبارداري دانه هـا در كمتـر از  . محيط سرد و خشك نگهداري نمـود

اسـتفاده از مـواد ضـد . درصد نيتـروژن، احتمال توليد سم را كاهش مي دهـد 20درصد دي اكسيد كربن و  60اكسيژن، 

در روغن . كند قـارچ مانند اسيد سوربيك، سوربات پتاسـيم و اسـيد پـرو پيونيـك نيـزاز رشد آسپرژيلوس جلوگيري مي

هاي  هاي روغنــي، معمــولاً بــا تــصفيه روغــن ســم خــارج مــيگــردد، در كشورهايي كه از روغن حاصل از دانه

مطالعـات نـشان داده است رژيم غذايي . تصفيه نشده استفاده مي شود، احتمال خطر مسموميت با آفلاتوكسين وجـود دارد 

افزودن آنتـي  .سرشار از پروتئين مقاومت در برابـر مـسموميت بـا آفلاتوكـسين را در برخـي حيوانـات افـزايش مـيدهـد

غـذاي ماكيـان بـا مكانيـسمي ناشـناخته آنهـا را در برابـرعـوارض به   Butylated Hydroxy Toluene BHTاكـسيدان

بـه فـرم فعـال  B1 شده و يا از تبديل CYP مانع فعاليت  BHTايـن احتمـال وجـود دارد كـه . آفلاتوكسيكوز محافظت مـيكنـد

 .آن پيشگيري ميكند 



   انتخاب روش هاي مناسب براي تخريب انواع آفلاتوكسين در محيط ها و شرايط مختلف

 (كاهش سم)كارايي 

 

 روش تخريب
 

 محيط آفلاتوكسين  هاي مورد نظر

 درصد 97 

 

گرم در  30تا 10)مجاورت با گازآمونياك بي آب 

  دقيقه60تا  30دردما و فشار بالا در ( كيلوگرم

 

1B 

 

  بلغور بادام زميني

 
كاهش  سطح سم   به كمتر از 

 ميكرو گرم در كيلو گرم20

 

تأثيرتوأم فرمالدئيد و هيدروكسيد كلسيم دردماي 

 درصد 20درجه سانتي گراد و رطوب  116
 

1B،2B،1G2وG 
 

 بلغور بادام زميني
 

 در صد 98
 

مجاورت 

دقيقه درحضوررط65 درصدبمدت4باآمونياك

 درصد10وبت
 

 انواع آفلاتوكسين

 
 بلغور پنبه دانه

 
 درصد 96بيش از

 

تا  -11درصد در دماي 5/1مجاورت با آمونياك 

 روز179درجه  سانتي گراد بمدت  16

 

1 B  2وB 

 
 ذرت

 
 درصد100

 

مجاورت باهيدروكسيدكلسيم  با قطر متوسط  

ميكرون 50ذرات برابر

 دقيقه10درجه سانتي گرادبمدت80دردماي

 

1 B   2وG 

 

  بلغور  دانه هاي روغني

 

 غلظت نهايي قابل تعيين نبود
 

  مجاورت با هيدروكسيدسديم

 1B 

 

  روغن خام بادام زميني و  ذرت

 

 تخريب كامل
 

-:مجاورت با يكي از عوامل 

 63/0مولار، پرمنگنات سديم8/6هيپوكلريت سديم

 مولار34/0كربنات سديم  ،مولار

 

1B،2B،1G   2وG 
 

محلو لها 

 (تركيبات محلول)

 
 تخريب سريع

 

سود، هيپوكلريتسديم، پرمنگنات پتاسيم، فنل  : مجاورت با

 كلرو هيدرو كينون،  رورسينول،  تيو سولفات  سديم،
- 

 TLC صفحات   
 

 ـ

 
شستشوئي سطح  با پارچه  آغشته  به  محلول رقيق 

 هيپوكلريت سديم

 

- 

 سطوح كار 

كاهش سم  به زير  

 سطح  قابل  شناسايي
 

تا  6تا  5 درمورد دست ها استفاده  ازمحلول      

در صد هيپوكلريت سديم  و درموردهان، غرغره  

 درصد1 كردن  با پربورات  و بيكربنات سديم
  

  

 

- 

 پرسنل 

 
- 

 
غوطه ور كردن در محلول سفيد كنندة 

 دقيقه 30رقيق  نشده به مدت 

- 

 وسايل يكبار مصرف 
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 از

توجه      

شما             

سپاسگزارم                   


